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Á<Ä'À�Å�ÆÇ365]:AJ
ÈÊÉ<Ë�É�ÌyÍ©ÎÏËaÐÒÑÓÍ©Ô�ÕSÖjÔ�ÔxÍ±ÎÓÌ@ÎÓÉ1×ÙØ�É1ÔxÖÓÚ«Û,Ô�Ü�ØxÝ�Þàß.ámâfã4äæå§ÎèçrÖ&Û�ÖÓÞ<Îèéyêyê�ëUÛxìjÉ<ç�Õ�í
ÕSÉ�Ú©É�Ø,ç�Û�ÝyØ�Ô�Û�çyØ�Û�É1ÑîÛxìjÉ�ÔxÉ1ÕSÝ�ÎjÑîïÓìjç�Ô�ÉfÝyÜæÍ«Û,Ômð�ñAÕ�ÝyÚ©Ú±Í�Ñ&É�ØuïÓØxÝ�ÌyØ,çrÞ<Þ<É òqß.ámâfãDí/å�å�óSä
ôdìÓÉAð�õ¢ñ|çrÎjÑöð�÷jñøÑÓç�Û,ç6ÕSÝyÚ©Ú©É1Õ�Û�É1ÑèË�ÐÒÛ�ìÓÉWßOùIçrÎjÑûúæáuü�ýÏÉ�þ&ï»É1ØxÍ©Þ<É�ÎaÛ�Ô4ÔxÍ©ÎjÕSÉ
ÛxìÓÉ1ÎYÿ�×MÉ�Ø�ÉDÛ,ç��yÉ1Î<×DÍ«Û�ìIÚ±Ý�ÎÓÌyÍ±ÛxÖ»Ñ&Í±Î»çrÚ©Ú±Ð?ï»Ý�Ú©çyØxÍ�Ô�É
Ñîï»ÝaÔ�Í±ÛxØ�ÝyÎIçyÎjÑ<É�Ú©É1ÕSÛxØ�ÝyÎ<Ë»É
çrÞUÔ
Ü�ÝyØDÛ�ìÓÉ��jØ,Ô�ÛDÛxÍ©ÞîÉ�äfâDÉ1Õ�É�ÎaÛ.Ø�É1ÔxÖÓÚ±Û�ÔdÜ�Ø�ÝyÞXß.ámâfãDí/å�å�ÿ»ØxÉ1Ú©çrÛxÉ1Ñ@Þ<Ý�Ô�ÛxÚ©ÐWÛxÝ<ÛxìjÉOÉSþ�í
ïÓÚ±Ý�Ø�çrÛxÍ©ÝyÎ<ÝrÜ¢Û�ìÓÍ©ÔuÎÓÉ�×*Ü�É
ç�ÛxÖjØxÉfÝyÜ¢ÛxìÓÉ.Õ�ÝyÚ©Ú±Í�Ñ&É1Ø1ÿaçrØ�ÉfÑ&Í©Ô�ÕSÖ»ÔxÔxÉ1ÑîË�É�Ú©Ý�× ätôdìjÉfÝrÛ�ìÓÉ�Ø
ß.áuâ.ã|Ø�É1ÔxÖÓÚ«Û%ïÓØ�É1ÔxÉ�ÎaÛxÉ
Ñ ×Mç�Ô9çyÎ4ÖÓï¢ÑÓç�Û�ÉuÝrÜ&Û�ìÓÉMìÓÍ±Ì�ì&í��OÞ<É1ç�Ô�ÖÓØ�É�Þ<É1Î�ÛhÝrÜ&ÛxìjÉ��	�
ÕSØ�Ý�Ô�ÔMÔxÉ1ÕSÛxÍ©ÝyÎjÔdË�ÐUÛ�ìÓÉOú¢áuü]ýAÕ�ÝyÚ©Ú©çyË»Ý�Ø�çrÛxÍ©ÝyÎ�
�ä%å§Î6ç<Ñ&Í�ÔxÕ�ÖjÔ�Ô�Í©ÝyÎ@Ô�É
ÔxÔxÍ±Ý�Î@ÑÓÉ�yÝyÛxÉ
Ñ
ÛxÝ4Û�ìÓÉ¥Ú±Ý�ÎÓÌyÍ±ÛxÖ»Ñ&Í±Î»çrÚ¢Ô�Û�ØxÖjÕSÛxÖÓØ�ÉfÜ�ÖjÎjÕ�Û�Í±Ý�ÎYÿ����tÿ�Í±ÛM×dçyÔuìÓÍ©ÌyìÓÚ©Í±Ì�ìaÛxÉ1ÑIÛxìjçrÛdç�Ômç4ÛxÉ
Ô�Û
ÝrÜ]ÑÓÍ��¢É�Ø�É�ÎaÛîÛxìÓÉ1ÝyØ�ÉSÛxÍ�Õ�çyÚdÞîÝ&Ñ&É1Ú©Ô<çÏÞ<É1ç�Ô�ÖÓØ�É�Þ<É1Î�ÛîÝrÜ	����ò��������1ó?Ý��yÉ1Øîç�Ô?×DÍ�Ñ&É
çWØ,çrÎjÌyÉîÝrÜ��|çyÎjÑ�� � çyÔ]ï»ÝaÔxÔxÍ©ËÓÚ±É<×MÝyÖÓÚ�ÑÊË»É��yÉ1ØxÐ6Ö»Ô�É�Ü�ÖÓÚ � ÿhçyÎjÑÊË»ÝyÛxìèß4ùUçrÎjÑ
ú¢áuü]ýîÉSþ&ïÓØ�É1Ô�Ô�É
ÑîçOÔ�Û�ØxÝ�ÎÓÌ Í±ÎaÛ�É�Ø�É1Ô�ÛuÍ±ÎAØxÖÓÎjÎÓÍ±ÎjÌOß.ámâfã ç�ÛMç Ú±Ý�× ïÓØ�ÝrÛ�ÝyÎ<É�ÎjÉ�Ø�ÌyÐ
Ü�ÝyØuçyË»Ý�Ö&Û�ÛxìÓØ�É�É.ÞîÝ�ÎaÛxìjÔ1ÿy×DìÓÍ�Õ,ì<×mÝ�ÖÓÚ�ÑîçyÚ±Ú©Ý�× ç Ñ&Í±Ø�É1ÕSÛ�� � Þ<É1ç�Ô�ÖjØxÉ1ÞîÉ1ÎaÛ���ä�ôdìÓÉ
ÉSþ&ï»É1ØxÍ©Þ<É�ÎaÛ�çyÚ�çyÎjÑUÛ�ìÓÉ�Ý�ØxÉ�ÛxÍ�Õ�çyÚ�Ô�Û�çrÛxÖjÔmÝrÜYÛ�ìÓÉ¥Õ,ìjçrØ�Þ çrÎjÑUË�É1çyÖ&Û�ÐIÕSÝ�ÎaÛxØ�Í±ËÓÖÓÛxÍ©ÝyÎjÔ
ÛxÝ � � çrØ�É]ÔxÖÓÞ<ÞUçrØ�Í©ÔxÉ1ÑWÍ±Î@Û�ìÓÉ4ßfÉ
ç!�aÐ#"hÚ�ç!�yÝ�ÖÓØM×mÝ�Ø$��Í©ÎÓÌ?Ì�ØxÝ�ÖÓï>Ô�ÖÓÞ<ÞUçrØ�Ðyä%6É1ç�Ô�ÖÓØ�É�Þ<É1Î�Û,ÔfÝyÜuÕ,ìjçrØ�ÌyÉ
Ñ6ÕSÖÓØ�ØxÉ1ÎaÛîò&�'�dó�Ñ&É1É�ïÒÍ©ÎÓÉ�Ú�çyÔ�ÛxÍ�ÕîÔxÕ1ç�Û�Û�É�Ø�Í±ÎjÌFò�(�å�ýÓó
×DÍ«Û�ìWï�ÝyÚ�çrØ�Í©ÔxÉ1ÑAÚ±É1ï&ÛxÝ�ÎjÔMÝyÎWïÓØxÝyÛxÝ�ÎjÔdçrÚ©Ú±Ý�× Û�É1Ô�Û�ÔdÝrÜ9ÛxìÓÉ	)+*Fã Ô�ÛxØ�ÖjÕ�Û�ÖÓØxÉ]ÝrÜ,�'�
Í±ÎaÛxÉ1Ø�ç�Õ�Û�Í±Ý�ÎjÔdÛxÝAË»É?ÉSþ�ÛxÉ1ÎjÑ&É1Ñ>Í©ÎaÛxÝUÛ�ìÓÉOìjÍ±Ì�ì&í-���¥ØxÉ1ÌyÍ©ÞîÉ�äDôdìÓÉOï�ÝyÚ�çrØ�Í©Ô�ç�Û�Í±Ý�Î@ÑÓÉSí
ï»É1ÎjÑ&É�Î»ÕSÉdÝrÜ»ÛxìÓÉ.�'�öÕ�ØxÝaÔxÔ%ÔxÉ1Õ�Û�Í±Ý�ÎjÔ%Í©Ô/�jþ�É
ÑO×DÍ±ÛxìjÍ±Î?ÛxìÓÉfýaÛ,çrÎjÑjçrØ,Ñ0%6Ý&Ñ&É1ÚYò'ý1%FóSä
ý�ï»É
ÕSÍ2�»Õ�çyÚ±Ú©ÐyÿrÛxìÓÉfý1%QïÓØ�É1Ñ&Í�Õ�Û,Ô�ÿrÜ�ØxÝ�Þ ÛxìÓÉDçrË»Ô�É1ÎjÕSÉdÝrÜ»ØxÍ©ÌyìaÛ�ìjçrÎ»Ñ&É1ÑîÕ,ìjçrØ�ÌyÉ
Ñ4ÕSÖjØ�í
ØxÉ1Î�Û,Ô�ÿ�Û�ìjç�Û¥ÛxìjÉ �'� ð�õ¢ñ òqð�÷jñ¢ó.Õ�ØxÝaÔxÔ�Ô�É
Õ�ÛxÍ©ÝyÎÊÍ©Ô]ïÓØ�Ýyï�ÝyØxÛxÍ©ÝyÎ»çrÚYÛ�ÝAÛ�ìÓÉîÜ�Ø�ç�Õ�Û�Í±Ý�Î
ÝrÜtØxÍ©ÌyìaÛdìjçrÎjÑÓÉ1Ñ@ï»ÝaÔ�Í±ÛxØ�ÝyÎ»Ô ò�Ú©ÉSÜ�ÛfìjçyÎjÑ&É1Ñ@É1Ú±É
Õ�ÛxØ�ÝyÎ»Ô�ómÍ©ÎWÛ�ìÓÉ Ë�É1çrÞ43

576$8�9:;: ò=< 6
ó�> ò�ù�?@<

6
ó 576A8�9:;: ò=< 6

> êaóB�
×DìÓÉ�Ø�É4Û�ìÓÉOÚ©ÝyÎÓÌ�Í«Û�ÖjÑ&Í©ÎjçrÚ%ï�ÝyÚ�çrØ�Í©Ô�ç�Û�Í±Ý�Î#<

6
Í�Ô.ÉDCaÖjçrÚhÛxÝÏò�E0FG*@EH�¢ó�I&òJE0FLKME0�Yó

×DÍ«Û�ìNE F òJE � ó%Ë�É�Í©ÎÓÌ Û�ìÓÉDÎ�ÖÓÞOË�É�Ø�ÝyÜæØxÍ©ÌyìaÛfò�Ú©ÉSÜ�Û�ó�ìjçyÎjÑ&É1ÑîÚ©É�ï&Û�ÝyÎjÔ�Í±ÎîÛxìjÉfË»É
çrÞ>ä
ß4ù�çyÎjÑ@úæáuü�ýUïÓÖÓËÓÚ©Í©ÔxìÓÉ
Ñ1O]ÛxìÓÉP�jØ,Ô�ÛMÞîÉ
çyÔxÖÓØ�É�Þ<É�ÎaÛ�ÔmÝrÜæÛ�ìÓÉ��'� ð õ ñIÛxÝyÛ�çyÚ¢Õ�ØxÝaÔxÔ
Ô�É
Õ�ÛxÍ©ÝyÎ»Ô�Ü�Ý�Ømï�Ý�ÔxÍ«Û�Í2��É�çyÎjÑIÎÓÉ1Ì�çrÛxÍQ�yÉfÚ©ÝyÎÓÌ�Í«Û�ÖjÑ&Í©ÎjçrÚ�ï�ÝyÚ�çrØ�Í©Ô�ç�Û�Í±Ý�ÎYÿaçyÎjÑUïÓØ�É1ÔxÉ�ÎaÛ�É1Ñ�R
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Û�ìÓÉ �'�ûðy÷»ñ<ÛxÝrÛ,çrÚjÕ�ØxÝaÔxÔ�ÔxÉ1ÕSÛxÍ©ÝyÎjÔ1ätôdìÓÉ'��çrÚ©ÖÓÉDÝrÜ¢ÛxìjÉfï»Ý�Ú©çyØxÍ�Ô�ç�ÛxÍ©ÝyÎ?×Mç�ÔtÛ�Ð�ïÓÍ�Õ�çrÚ©Ú©Ð
Ë�ÉSÛ�×MÉ�É1ÎÒëyê��CçrÎjÑ��aê��AäMôdìjÉ4Þ<É1çyÔxÖÓØ�É1ÑWÍ±ÎaÛ�É�ÌyØ,ç�Û�É1Ñ �'� ÕSØ�Ý�Ô�ÔDÔ�É
Õ�Û�Í±Ý�ÎjÔ�ÿ 5 6 8 9: : ÿCaÖÓÝyÛxÉ1Ñ*Í©Î*ÛxìÓÉ6Ø,çrÎÓÌ�É4��������ê�ê��]É) � çrÎjÑ���� ê	 !ÓÿdçrØ�É6Ô�ìÓÝ�×DÎ*Í©Î "%Í©ÌjäDù�ä
ôdìÓÉ]Þ<É1ç�Ô�ÖÓØ�É�Þ<É1Î�ÛdÝrÜ9ÛxìÓÉ¥ÖÓÎÓï�ÝyÚ�çrØ�Í�Ô�É
Ñ<ÛxÝyÛ�çrÚæÕ�ØxÝaÔxÔMÔ�É
Õ�Û�Í±Ý�ÎYÿ&Í±ÎAÛxìÓÉ Ô�çrÞ<É]ïÓìjçyÔxÉ
ÔxïjçyÕ�Éyÿ�Ë»çyÔxÉ1Ñ|Ý�Î*Ñjç�Û�çÏÕSÝ�Ú±Ú©É1ÕSÛxÉ
Ñ|ÖÓÎaÛxÍ©Ú.érê�êyêøòqß.ámâfãDí/å�ó?Í©Ô<çyÚ©ÔxÝÏÔxìÓÝ�×DÎYäøôdìÓÉ
Þ<É1ç�Ô�ÖjØxÉ1ÞîÉ1ÎaÛ�ÔMçrØ�É.ÕSÝ�Þîï»çrØ�É1Ñ<Û�Ý<ý1%àïÓØ�É1Ñ&Í�Õ�Û�Í±Ý�ÎjÔuË»çyÔxÉ1ÑUÝ�ÎUÛxìÓÉ¥ß4ù
"�( "|érê�êyê
ïjçyØ�çyÞ<ÉSÛxØ�Í�ÔxçrÛxÍ©ÝyÎ$#�äFôdìjÉAÞ<É1ç�Ô�ÖÓØ�É�Þ<É1Î�Û,Ô4çrÌ�ØxÉ1ÉU×DÍ«Û�ìøý1% ïjØxÉ
Ñ&Í©ÕSÛxÍ©ÝyÎjÔ?çrÎjÑ|ÉSþ�í
ìÓÍ©ËÓÍ±ÛuÛ�ìÓÉ.É�þ�ï�É1ÕSÛxÉ
ÑUÚ±Í©ÎÓÉ
çrØuÑ&É1ï»É1ÎjÑ&É1ÎjÕSÉ]çyÔuç Ü�ÖÓÎjÕ�Û�Í±Ý�ÎIÝrÜ¢Û�ìÓÉ.ï�ÝyÚ�çrØ�Í©Ô�ç�Û�Í±Ý�ÎYä�%9Í±ÎÓí
É
çrØ �ÓÛ�Ô4ïÓØxÝ���Í�Ñ&É<çWÌ�Ý�Ý�ÑÏÑ&É
ÔxÕ�ØxÍ©ï&ÛxÍ©ÝyÎÏÝrÜmÛxìÓÉIÑjç�Û�ç>çyÎjÑÒÛ�ìÓÉ�Í©Ø ÉSþ�Û�Ø�çyï»Ý�Ú©çrÛxÍ©ÝyÎÒÛ�Ý
Û�ìÓÉ4ï�ÝyÍ©Î�Û.<
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óMÐ�Í©É�Ú�Ñ6çîÜ�ÖÓÚ©Ú±Ð@Ú±É�Ü�Û?ò�Ø�Í©ÌyìaÛ,ódì»çrÎjÑ&É
Ñ �'� Õ�ØxÝaÔxÔDÔxÉ1ÕSí

Û�Í±Ý�ÎÒÜ�ÝyØ]ð�õ¢ñ*ò'ðy÷»ñ�óDÍ©ÎaÛxÉ1Ø�ç�Õ�ÛxÍ©ÝyÎ»Ôf×DìÓÍ�Õ,ìFÍ�Ô�Õ�ÝyÎjÔxÍ�Ô�Û�É�ÎaÛ�×DÍ±ÛxìFÛxìÓÉ ��çrÎÓÍ�Ô�ìjÍ±ÎÓÌ>ý1%
ïÓØ�É1ÑÓÍ©ÕSÛxÍ©ÝyÎYäMôdìÓÉOÕSÝ�ØxØ�É1Ôxï�ÝyÎjÑ&Í©ÎÓÌ<ÖÓïÓï�É�Ø.Ú±Í©Þ<Í«Û,Ô.Ý�ÎWÛ�ìÓÉ Û�ÝrÛ�çyÚ/�'� ÕSØ�Ý�Ô�ÔDÔ�É
Õ�Û�Í±Ý�ÎjÔ
É�þ&Õ�Ú±Ö»Ñ&ÉOÛ�ìÓÉîÉSþ&Í©Ô�ÛxÉ1ÎjÕSÉîÝrÜuÕ,ì»çrØ�ÌyÉ1ÑFÕSÖÓØ�ØxÉ1ÎaÛ�ÔfÍ©Î �yÝ�Ú2��Í©ÎÓÌAØ�Í±Ì�ìaÛ�ìjçyÎjÑ&É1ÑÒÜ�É�Ø�Þ<Í±Ý�ÎjÔ
Þ<É1ÑÓÍ©çrÛxÉ1ÑAË�Ð<ç?Ë�Ý�ÔxÝyÎIÝyÜYÞ<ç�ÔxÔmË�É�Ú©Ý�×[ù�&�ê *6éyê'&��]É ) çrÛ(!�)*�öÕ�ÝyÎ1��Ñ&É�ÎjÕ�É�Ú©É��É�Ú�ÿ
ç�ÔxÔxÖÓÞ<Í±ÎjÌUý�% Õ�ÝyÖÓïjÚ±Í©ÎÓÌ�ÔdçyÎjÑ>ç?ÞUç�ÔxÔxÚ±É
ÔxÔMØ�Í±Ì�ìaÛdì»çrÎjÑ&É
Ñ,+
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ä

ôdìÓÉN�	�[ÔxÍ©ÎÓÌyÚ©ÉIÑ&Í2��É1ØxÉ1Î�Û�Í©çyÚuÕSØ�Ý�Ô�Ô ÔxÉ1Õ�Û�Í±Ý�ÎjÔ Ñ 5 IrÑ;� �<ìjç!��ÉîË�É�É1ÎöÞ<É1çyÔxÖÓØ�É1Ñ
çrÛ.ß.áuâ.ãDí/å�åmÜ�ÝyØfð�õ¢ñÒçrÎjÑ@ð�÷jñÒÔ�Õ�ç�ÛxÛxÉ1ØxÍ©ÎÓÌî×DÍ«Û�ì6ï»ÝaÔ�Í±ÛxÍQ�yÉ1Ú±ÐAçyÎjÑ@ÎÓÉ�Ìaç�Û�Í2��É�Ú©ÐUï»Ýyí
Ú�çrØ�Í©ÔxÉ1ÑîÚ©É�ï&Û�ÝyÎUË�É1çyÞ<Ô�-rä�ôdìÓÉ]ý1% ïÓØ�É1Ñ&Í�Õ�Û,Ôuç Ñ&Í2�¢É�Ø�É�ÎjÕ�ÉfÍ±ÎIÛxìÓÉ.Õ�ØxÝaÔxÔuÔ�É
Õ�ÛxÍ©ÝyÎ<Ü�Ý�Ø
Ú©É�ï&Û�ÝyÎjÔm×DÍ±ÛxìAÑ&Í2�¢É�Ø�É�ÎaÛmìÓÉ1Ú±Í�ÕSÍ±Û�Ð<Ô�Û,ç�ÛxÉ
ÔuçyØxÍ�Ô�Í©ÎÓÌ Ü�Ø�ÝyÞ ÛxìjÉ�Õ,ìÓÍ©Ø�çyÚ»Ô�ÛxØ�ÖjÕ�Û�ÖÓØ�ÉfÝrÜæÛ�ìÓÉ
ÎÓÉ1Ö&ÛxØ,çrÚ9É�Ú©É1Õ�Û�ØxÝ�×MÉ1ç �UÉSþÓÕ,ìjçyÎÓÌyÉ�ä�å§Î "hÍ©Ìjä¢é?ÛxìÓÉ Ø,ç�Û�Í±ÝUÝyÜtÕ�ØxÝaÔxÔDÔxÉ1ÕSÛxÍ©ÝyÎjÔDÜ�ÝyØfï�Ý�Ô�í
Í±ÛxÍQ�yÉ1Ú±ÐÒçyÎjÑÒÎÓÉ1Ì�çrÛxÍQ�yÉ�Ú©Ð>ï»Ý�Ú©çyØxÍ�ÔxÉ1Ñ6Ú©É�ï&Û�ÝyÎÊË»É
çrÞUÔ¥Í©Ô¥ÔxìÓÝ�×DÎFÔxÉ�ïjçyØ�çrÛxÉ1Ú±Ð@Ü�ÝyØ¥ð�õ¢ñ
òqÚ±É�Ü�ÛdïjÚ±ÝyÛ�Ô,óuçyÎjÑAð�÷jñèò�Ø�Í±Ì�ìaÛMïÓÚ©ÝrÛ,Ô�ómÔ�Õ�ç�ÛxÛxÉ1ØxÍ©ÎÓÌ?Ñjç�Û�çjätå§ÎAË�ÝrÛxì>Õ�ç�Ô�É
Ô�Û�ìÓÉ]Ø�çrÛxÍ©ÝOÍ�Ô
Ü�Ý�ÖÓÎjÑOÛxÝ¥Ë»ÉDÕ�ÝyÎjÔxÍ©Ô�ÛxÉ1ÎaÛ1ÿr×DÍ±ÛxìÓÍ©ÎîÉSþ&ï»É1ØxÍ©Þ<É�ÎaÛ�çyÚ�ÖÓÎjÕSÉ1Ø�Û,çrÍ©ÎaÛxÍ©É1Ô1ÿr×DÍ«Û�ì?ÖjÎÓÍ«Û�Ð?ç�Û�Ú±Ý�×
� �yÿjÍ©ÎjÑ&Í�Õ�çrÛxÍ©ÎÓÌUÚ±Í±Û�Û�Ú±É?Ñ&É�ï�É�ÎjÑÓÉ�ÎjÕ�É ÝrÜtÛxìÓÉ4Õ�ØxÝaÔxÔDÔxÉ1ÕSÛxÍ©ÝyÎ>ÝyÎ>Ë�É1çyÞ ï�ÝyÚ�çrØ�Í©Ô�ç�Û�Í±Ý�ÎYä
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çrÛWìÓÍ©Ìyì � ��ä "%Í±Ì»ä � ò�Ú©ÉSÜ�Û@ÛxÝyï�óAÔxìÓÝ�×fÔUÛ�ìÓÉèÕSÝyÞ<ïjçyØxÍ�ÔxÝyÎ ÝrÜ Û�ìÓÉÏÖÓÎÓï�ÝyÚ�çrØ�Í©ÔxÉ1Ñ
ð�÷jñ çrÎjÑ ð�õ¢ñ ß.áuâ.ãDí/å�åIß4ùÏÑÓç�Û,çöÜ�Ý�ØAÛ�ìÓØxÉ1ÉÊÑ&Í2�¢É�Ø�É�ÎaÛ4� �L��çrÚ©ÖÓÉ1Ô1ä ãMÛ@ìÓÍ©Ìyì
� �yÿ&ÛxìjÉ�� � ÕSØ�Ý�Ô�ÔMÔxÉ1ÕSÛxÍ©ÝyÎ@Í±Î6ð�÷jñ6Ô�Õ�ç�ÛxÛxÉ1ØxÍ©ÎÓÌ<Í©ÔDÔxÍ©ÌyÎÓÍ2�»Õ�çyÎaÛxÚ©ÐIÚ©çyØxÌ�É�ØMÛxì»çrÎ@ÛxìjçrÛ
Í©Îöð
õ¢ñöÔ�Õ�çrÛ�ÛxÉ1ØxÍ©ÎÓÌ>Ñ&ÖÓÉ<Û�ÝWÛ�ìÓÉIÑ&Í2��É1ØxÉ1ÎaÛOÔ�Í©ÌyÎÏÝrÜmÛxìÓÉ ��� � Õ�ÝyÎaÛxØ�Í±ËjÖ&ÛxÍ©ÝyÎÊÛxÝ>Û�ìÓÉÕ�ØxÝaÔxÔ@Ô�É
Õ�Û�Í±Ý�Î Ü�ÝyØ6Ñ&Í2�¢É�Ø�É�ÎaÛ@Ú©É�ïÓÛxÝyÎ»Ô>ï»Ý�Ú©çyØxÍ±ÛxÍ©É1Ô1ä � � � Ñ&ÉSÛ�É�Ø�Þ<Í±ÎÓÉ
Ñ Ë�Ð ú¢ámü�ý
Ü�Ø�ÝyÞ ÛxìÓÉ¥Ñ&Í2��É1ØxÉ1ÎjÕSÉ.ÝrÜ9ð ÷ ñAçyÎjÑIð õ ñAÕSØ�Ý�Ô�Ô�ÔxÉ1ÕSÛxÍ©ÝyÎjÔmÍ©ÔmÔ�ìjÝ�×DÎUÍ±Î "%Í©Ìjä��Aò�Ø�Í©ÌyìaÛ,óSä
ôdìÓÉ<Ñ&Ý�ÞîÍ©ÎjçyÎ�Û¥ÕSÝ�Î�Û�ØxÍ©ËÓÖ&Û�Í±Ý�ÎÒÛ�Ý � � � çrØ�Í©ÔxÉ1Ô.Ü�Ø�ÝyÞQÛxìÓÉ ��� Í©ÎaÛxÉ�ØxÜ�É�Ø�É�Î»ÕSÉyÿ¢×DìÓÍ�Õ,ì
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2 = 30000 GeV2Q

 ZEUS NC (prel.)
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� �1ó
ËaÐöÎjÉ�ÌyÚ©É1ÕSÛxÍ©ÎÓÌÏÛxìÓÉ>ïÓÖjØxÉ � ÉSþÓÕ,ìjçyÎÓÌyÉ@ÕSÝyÎaÛ�ØxÍ©ËÓÖ&Û�Í±Ý�ÎYÿ�×DìÓÍ�Õ,ìøÍ�ÔUÔxÖÓïÓïÓØ�É1Ô�Ô�É
ÑöË�Ð
ÛxìÓÉ<Ô�ÞUçyÚ±Ú �yÉ
Õ�Û�ÝyØ�Õ�ÝyÖÓïjÚ±Í©ÎÓÌ;=

6
ä4ßfÉ�Ø�Éyÿ

�
÷ 
 > �E! � I+! �� ò�ù.* ! � I ! �� ó�ÿ�! � ÿ!  çyØxÉ.ÛxìÓÉ	�yÉ
Õ�Û�ÝyØdË»ÝaÔ�Ý�ÎAÞUçyÔ�ÔxÉ1ÔMçrÎjÑ�@
6
Í�ÔuÛ�ìÓÉ ç�þ&Í�çrÚ±í&��É1Õ�Û�ÝyØMÕSÝyÖjïÓÚ±Í©ÎÓÌîÝrÜhÛxìÓÉ

É�Ú©É1Õ�Û�ØxÝ�ÎYähôdìjÍ©Ô%Ô�Û�ØxÖ»Õ�ÛxÖjØxÉuÜ�ÖÓÎjÕ�Û�Í±Ý�ÎOÍ�Ô%ÎÓÝyÎ&í§ÔxÍ±ÎÓÌ�Ú±É�Û%çyÎjÑ ìjç�Ô9Ú©Í«ÛxÛxÚ©ÉMÑÓÉ�ï�É�ÎjÑ&É1ÎjÕSÉMÝyÎ
� �rätôdìÓÉdÞ<É1çyÔxÖÓØ�É1Ñ0� � ���� ç�Û�Ñ&Í2�¢É�Ø�É�ÎaÛ�� ����çyÚ±ÖjÉ1Ô�Õ�çyÎOÛ�ì�ÖjÔtË»ÉDç!��É�Ø,çrÌyÉ
Ñ¥Û�ç ��Í±ÎÓÌ
Í±ÎaÛxÝ?çyÕ�Õ�ÝyÖÓÎaÛ�Û�ìÓÉ.ÔxÞ<çyÚ±Ú�� �fÑ&É1ï»É1ÎjÑ&É�Î»ÕSÉyä�ôdìÓÉ�ç!�yÉ�Ø,çrÌ�É1Ñ0� � ���� ÿ�Ñ&É�ÛxÉ�Ø�Þ<Í±ÎjÉ1Ñ<Ë�Ð
ß4ù Ü�Ý�Ø � � > ù )yêyê��]É ) � ÿ�Í©Ô�Ô�ìjÝ�×DÎ6Í±Î "%Í©Ìjä �Òò�Ú©ÉSÜ�Û¥Ë»ÝyÛ�ÛxÝ�ÞIóDÕSÝ�Þîï»çrØ�É1Ñ@ÛxÝIÛxìÓÉ
/ ��( �ÓÛOØ�É1ÔxÖÓÚ±Û1äAôdìÓÉIÔ�ÛxØ�ÖjÕSÛxÖÓØ�ÉîÜ�ÖÓÎjÕ�Û�Í±Ý�Î � � ���� Ñ&É�ÛxÉ1ØxÞ<Í©ÎÓÉ1Ô Ë�ÝrÛ�ìèÛxìÓÉIÔxìjçyï»É
çrÎjÑWÞUçrÌyÎjÍ«Û�ÖjÑ&É¥ÝrÜhÛxìÓÉ ��çrÚ©É�Î»ÕSÉ	C�Ö»çrØ��IÑ&Í©Ô�ÛxØ�Í©ËÓÖ&ÛxÍ©ÝyÎ»ÔdÍ±ÎjÑÓÉ�ï�É�ÎjÑ&É1ÎaÛxÚ©ÐAÝrÜhÛxìÓÉ4ÔxÉ1ç
C�Ö»çrØ��IÑ&Í©Ô�ÛxØ�Í©ËÓÖ&ÛxÍ©ÝyÎ»Ô�ä
!æº BDE6JAL#"%$æLmJ'&("�:A36G1=*)Ó¾%+ ¾%¼-, Æ|¼a¿/.%Å0+hÁîÄ/ÅjÀ(+�)&¿1)2)j¾�)ÓÃ43YÁ/5'Á
å§ÎUÛxìÓÍ�ÔMÔ�É
Õ�ÛxÍ©ÝyÎ9ÿ�×MÉ.ÔxÖÓÞ<Þ<çyØxÍ�ÔxÉ.ç Î�ÖÓÞOË�É�ØmÝrÜYÎÓÉ1× ØxÉ
Ô�ÖjÚ«Û,Ô�Ü�Ø�ÝyÞ ÉSþ&ï»É1ØxÍ©Þ<É�ÎaÛ�Ômç�Û
"ÓÉ�Ø�Þ<Í±Ú�çrË9ÿ76*%hçrËÏçrÎjÑÏâfßfå$��ÿYçyÎjÑÏÑ&Í©Ô�ÕSÖ»ÔxÔ¥ÔxÉ�yÉ1Ø�çyÚtÎÓÉ�× çrïÓïÓØ�Ý�ç�Õ,ìÓÉ1ÔfÜ�ÝyØ4Ñ&É�ÛxÉ1Ø�í
ÞîÍ©ÎÓÍ©ÎÓÌ "�( "tÔDçrÎjÑWÛ�ìÓÉ�Í©ØDÖÓÎjÕ�É�ØxÛ�çrÍ©ÎaÛxÍ©É1Ô1ä

âDÉ1Õ�É�ÎaÛxÚ©Ðyÿ�ÛxìÓÉ]Í©Þîï�ÝyØxÛ�çyÎjÕSÉ�ÝrÜ9Ø�É1ÑÓÖjÕSÍ©ÎÓÌ Û�ìÓÉ�ïjØxÝyÛxÝyÎ "�( "ÊÖjÎjÕSÉ1Ø�Û,çrÍ©Î�Û�Í±É
Ô�ÿ�É
Ô�í
ï»É
ÕSÍ�çrÚ©Ú±ÐûçrÛîìjÍ±Ì�ìM�hÿmìjç�ÔîË»É
ÕSÝyÞ<É>Í©ÎjÕSØ�É1ç�Ô�Í©ÎÓÌyÚ©ÐöçrïÓï»çrØ�É�ÎaÛ1ÿ�Ë�ÝrÛ�ì*Ü�ÝyØ<ïÓØ�É1ÕSÍ�ÔxÍ±Ý�Î
ý1% Ô�Û�ÖjÑ&Í©É1Ô�çyÎjÑîÎÓÉ�×*ïÓì�Ð&Ô�Í�Õ�ÔuÔ�É
çrØ,Õ,ìÓÉ1Ôtç�Û�ì»çyÑ&Ø�ÝyÎ<ÕSÝ�Ú±Ú©Í©ÑÓÉ�Ø,Ô�ätôdìÓÉP��( "ÊçyÎjÑ�(�ê
ÕSÝyÚ©Ú�çrË�ÝyØ,ç�ÛxÍ©ÝyÎ»ÔuïÓØ�É1ÔxÉ�ÎaÛ�É1ÑAçîÎ�ÖÓÞ?Ë»É1ØDÝrÜ / ��( çyÎjÑIÉ1Ú±É
Õ�Û�ØxÝ�×MÉ1ç �îÞ<É
çyÔxÖÓØxÉ1Þ<É�ÎaÛ�Ô
ÛxìjçrÛ¥Õ�ÝyÖÓÚ�Ñ6ïÓØ�Ý���Í©Ñ&ÉîçyÑÓÑÓÍ«Û�Í±Ý�ÎjçrÚtÕSÝ�ÎjÔ�Û�Ø�çyÍ±ÎaÛ,ÔfÝyÎÒÛxìÓÉ "�( "tÔ 
�
 2 
 �yä84.Ü�ï»çrØxÛxÍ�ÕSÖÓÚ�çrØ
Í±Þ<ï�ÝyØxÛ�çrÎ»ÕSÉOÍ�Ô.ÛxìÓÉ�ÿæï»Ý�ÝyØ�Ú©Ð ��ÎÓÝ�×DÎ9ÿ»ìÓÍ©ÌyìÓí&�ÏÌyÚ©ÖÓÝyÎÊÑ&Í©Ô�ÛxØ�Í©ËÓÖ&ÛxÍ©ÝyÎ9ÿ�×DìjÍ©Õ,ìÏÕ�çrÎFË»É
ÕSÝyÎ»Ô�Û�Ø�çyÍ±ÎÓÉ
Ñ|ÖjÔxÍ©ÎÓÌÊì»çyÑ&Ø�ÝyÎ*ÕSÝyÚ©Ú©Í©Ñ&É1Ø7�É�ÛAÑÓç�Û,çÓä ��( "ÙçyÎjÑ (]êÏïÓØ�É1ÔxÉ�ÎaÛxÉ
Ñ|ÎÓÉ1×
ÞîÉ
çyÔxÖÓØ�É�Þ<É�ÎaÛ�ÔîÝyÜ.Í±Î»ÕSÚ©ÖjÔ�ÍQ�yÉ 7�É�Û�Ô 
$
 2 
 � Í©ÎÊñ98ñ*Õ�ÝyÚ©Ú±Í�ÔxÍ±Ý�ÎjÔ�äøôdìÓÉ6ÑÓç�Û,çÊçyÌyØ�É�ÉA×MÉ�Ú©Ú
×DÍ«Û�ì � % 4 / ��( ïÓØ�É1Ñ&Í�Õ�Û�Í±Ý�ÎjÔmÝ��yÉ�Ø�ÛxìÓÉ�ÞîÉ
çyÔxÖÓØ�É1Ñ;:�<ÊØ�çyÎÓÌyÉ�ÿy×DìÓÍ�Õ,ìIÉSþ�Û�É�ÎjÑÓÔ�ÛxÝ
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xs-(x) vs x
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¸ $Y®������!#'¯'��� �
�
¯��!�� ��,°Ó´�� � ²�¯ � � � S  �%� � � ¸
��� ê�ê0*���ê�ê �]É )OätôdìÓÉIïÓØ�É1Õ�Í©ÔxÍ©ÝyÎèÝrÜdÛxìjÉAÑÓç�Û,çÓÿ%×DìÓÍ�Õ,ìöÍ©ÔOÚ±Í©Þ<Í«Û�É1ÑèË�ÐFÛ�ìÓÉ�7�É�Û
É1ÎÓÉ�Ø�ÌyÐ Ô�Õ�çrÚ©ÉMÖÓÎjÕSÉ1Ø�Û,çrÍ©ÎaÛ�Ðyÿ�Í�Ô%çrÛtç�Ú©É�yÉ1Ú�×DìÓÉ�Ø�ÉuÛ�ìÓÉ1ÔxÉdÞ<É1çyÔxÖÓØ�É�Þ<É�ÎaÛ,ÔhÔxìÓÝyÖjÚ©ÑOïÓØxÝyí
��Í�Ñ&ÉfÔ�Í©ÌyÎjÍ��»Õ1çrÎaÛ�çyÑÓÑÓÍ«Û�Í±Ý�ÎjçrÚÓÕ�ÝyÎjÔ�ÛxØ,çrÍ©ÎaÛ�ÔtÝyÎ?ÛxìjÉfìÓÍ©Ìyì&í��<ÌyÚ©ÖÓÝyÎYä%å§Î<ïjçrØxÛxÍ�ÕSÖjÚ©çyØ1ÿrÍ©Î
Û�ìÓÉOÞ<Ý�Ô�ÛfÜ�Ý�Øx×dçrØ,ÑAØ�É�Ì�Í±Ý�Î>ÞîÉ
çyÔxÖÓØ�É1Ñ>Ë�Ð ��( " ò�ù* � ��� �	�$� é  ©ù
óDÉSþ&ï»É1ØxÍ©Þ<É�ÎaÛ�çyÚ
ÖÓÎ»ÕSÉ�ØxÛ�çyÍ±ÎaÛ�Í±É
Ô çrØ�É<ÔxÞUçrÚ©Ú±É1Ø¥ÛxìjçyÎFÛ�ìÓÝ�ÔxÉ<Ü�Ø�ÝyÞ Û�ìÓÉ "�( "tÔ�ä �.ÝrÛ�É?Û�ìjç�Û4Þ<É
çyÔxÖÓØxÉ�í
Þ<É�ÎaÛ,ÔmÝ���É�ØdçO×DÍ�Ñ&É]Ø�çyÎÓÌyÉ�ÝrÜ9Ø,çrïjÍ©Ñ&Í±Û�ÐIçrØ�É.Í©Þ<ï»Ý�Ø�Û,çrÎaÛMÛxÝ<Ñ&Í©Ô�ÕSØ�Í©ÞîÍ©ÎjçrÛxÉ]Ë»É�Û�×mÉ1É�Î
"�(P"*É �¢É1ÕSÛ�Ô]çrÎjÑÒÎÓÉ�× ïÓì�Ð&ÔxÍ©Õ1Ô.ÔxÍ±Ì�ÎjçrÚ�Ô�ä	��(P" çyÎjÑ (]êIçrÚ�Ô�ÝAïÓØxÉ
Ô�É1ÎaÛxÉ1ÑFçUÎ�ÖÓÞîí
Ë�É�Ø�ÝrÜ�ÝrÛ�ìÓÉ�Ø�ØxÉ
Ô�ÖjÚ«Û,Ô 
�
 2 
A��ÿ�Í±Î»ÕSÚ©ÖjÑ&Í©ÎÓÌAÞ<É1ç�Ô�ÖjØxÉ1ÞîÉ1ÎaÛ�ÔDÝyÜ%Û�ìÓÉ4Ü�Ý�Øx×dçrØ,Ñ�í/ËjçyÕ ��×dçrØ,Ñ
Õ,ìjçyØxÌ�É1Ñ6Ú©É�ïÓÛxÝyÎèçyÔxÐ�Þ<ÞîÉ�ÛxØ�Ð>Ü�ØxÝ�Þ . 9�
� 9 +ÏÑ&É
Õ�ç�Ð&Ô�ÿ¢×DìÓÍ�Õ,ìèÕSÝyÎ»Ô�Û�Ø�çyÍ±ÎjÔ�Û�ìÓÉ
�1I �|Ø,ç�Û�Í±Ý»ÿ9ç>ÎÓÉ1× Þ<É
çyÔxÖÓØxÉ1Þ<É�ÎaÛ ÝrÜdÛxìÓÉ<Ü�Ý�Øx×dçrØ,Ñ$.�
 ð +ÏÕSØ�Ý�Ô�Ô Ô�É
Õ�Û�Í±Ý�ÎèçyÎjÑ
Ô�ÛxÖjÑÓÍ±É
ÔdÝrÜ � 
�����ÿ � 
��
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���Óÿ � K��að����¥çrÎjÑ@Ñ&Í 7�ÉSÛfç��1Í±Þ?Ö&Ûxì»çrÚæÑ&É1Õ�ÝyØ�ØxÉ1Ú©çrÛxÍ©ÝyÎjÔ1ä

� %54 / ��( Õ1çrÚ�ÕSÖÓÚ�ç�Û�Í±Ý�ÎjÔdÝrÜ 7�ÉSÛ.Õ�ØxÝaÔxÔdÔxÉ1Õ�Û�Í±Ý�ÎjÔDçrØ�É0�("uü Í©Î�Û�É�ÎjÔxÍQ�yÉyÿ&Ø�É�Î»Ñ&É�Øxí
Í©ÎÓÌIÛ�ìÓÉ�Í©Ø¥ÖjÔxÉOÍ©Î$/ ��( �ÓÛ�Ô¥Õ,ìjçyÚ±Ú©É�ÎjÌyÍ©ÎÓÌjä
�]Ú±Ý�ËjçrÚ��ÓÛ ÌyØ�ÝyÖÓï»Ô 
A� 2 
 O ÖjÔxÉ % 4 ÕSØ�Ý�Ô�Ô
ÔxÉ1ÕSÛxÍ©ÝyÎjÔNK���í'Üqç�Õ�ÛxÝ�Ø�ÔOÛxÝöçyïÓïÓØ�Ý�þ�Í©ÞUç�Û�ÉAÛ�ìÓÉ � %54 ØxÉ
Ô�ÖjÚ«Û
äøãMÛUÛxìjÍ©Ô<×MÝyØ��&Ô�ìÓÝ�ïYÿ
çyÎÊçrïjïÓØxÝaçyÕ,ìÒ×dçyÔ]ïÓØ�É1ÔxÉ�ÎaÛ�É1Ñ 
 R ÿYÍ©ÎÏ×DìÓÍ©Õ,ìÏçrÎ�� % 4 / ��( ïÓØ�ÝyÌyØ,çrÞXÍ�Ô]ÖjÔ�É
ÑÒÛ�Ý
Õ1çrÚ�ÕSÖÓÚ�ç�Û�ÉAç6ÌyØ�Í�ÑèÝrÜf×MÉ�Í©ÌyìaÛ�Ô Í©Î ò������ � óSÿ%×DìjÍ©Õ,ìûÕ1çrÎöË�ÉWÕ�ÝyÎ �yÝ�Ú±Ö&Û�É1Ñè×DÍ±ÛxìûçyÎ�Ð
"�(P" ÛxÝÊÌyÍQ�yÉUÜqç�Ô�Û�� % 4CïjØxÉ
Ñ&Í©ÕSÛxÍ©ÝyÎjÔ �yäÏôdìÓÉWç�Õ�Õ�ÖÓØ�ç�ÕSÐÊÝrÜDÛxìjÉAÌyØ�Í�Ñ�í/Õ�ÝyÞ<ïÓÖ&Û�É1Ñ
Õ�ØxÝaÔxÔ4ÔxÉ1ÕSÛxÍ©ÝyÎjÔ4Í©ÔOÍ±Þ<ïÓØ�Ý��yÉ
Ñæÿ9×DÍ±ÛxìÓÝ�Ö&ÛîÔxÍ©ÌyÎÓÍ2�»Õ�çyÎaÛOÕSÝ�Ô�Û4Û�ÝG�("uüOÿYË�ÐÊÖjÔxÍ©ÎÓÌFÕSÝyí
Ý�Ø�Ñ&Í©ÎjçrÛxÉDÛ�Ø�çyÎjÔ�Ü�Ý�ØxÞUçrÛxÍ©ÝyÎjÔ�çyÎjÑUìÓÍ©ÌyìAÝyØ,Ñ&É�ØmÍ±ÎaÛxÉ1Øxï�ÝyÚ�ç�Û�Í±Ý�ÎIË�ÉSÛ�×MÉ�É�ÎAÌyØ�Í©Ñ<ï�ÝyÍ©ÎaÛ�Ô1ä
ôdìÓÍ�Ô?ÛxÉ
Õ,ìÓÎÓÍ C�ÖjÉW×DÍ©Ú±ÚfçyÚ±Ú©Ý�× ÛxìÓÉ>Ø�Í±Ì�ÝyØ�ÝyÖjÔOÍ±Î»ÕSÚ©ÖjÔ�Í©ÝyÎøÝrÜ�ß�áuâfãOÿ�ô9É ��çrÛxØ�ÝyÎûçyÎjÑ
%hß �C7�ÉSÛ.ÑÓçrÛ�çîÍ±Î@Ü�Ö&Û�ÖÓØ�É / ��( �ÓÛ�Ô1ä
�.Öjô9É ) ïÓØxÉ
Ô�É1ÎaÛxÉ1ÑÒÛxìÓÉ �jÎ»çrÚ�Þ<É1ç�Ô�ÖÓØ�É�Þ<É1Î�Û¥ÝrÜuÛxìÓÉUÑ&Í2��É1ØxÉ1ÎjÕSÉ<Ë�ÉSÛ�×MÉ�É1ÎFÛ�ìÓÉ

Ô�ÛxØ,çrÎÓÌ�ÉîçyÎjÑèçrÎaÛxÍ�Ô�ÛxØ,çrÎÓÌ�É CaÖjçyØ$�FÑÓÍ©Ô�ÛxØ�Í±ËjÖ&ÛxÍ©ÝyÎjÔB
 -räIôdìÓÍ�Ô Í�Ô çAÛ�ÝyïÓÍ�Õ<ÝrÜdïjçyØ�Û�Í©Õ�Ö&í
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ÔxÖÓÚ±Û�Ô]ÝyÎFÜ�ÝyØ�×MçyØ�Ñ � � ïÓØ�Ý&Ñ&ÖjÕSÛxÍ©ÝyÎFÍ©ÎFï K�ïÏçyÎjÑFÑ K]ã.ÖÊÕ�ÝyÚ©Ú±Í�Ô�Í©ÝyÎ»Ô�ÿ¢Í©ÎFÛ�ìÓÉ?Ø,çrÎjÌyÉ
ë$ ê ��� � �$ !é&ÿDç�Û! � > érêyê��]É )Oä�%6É1ç�Ô�ÖÓØ�É�Þ<É1Î�Û,ÔIç�ÛUÜ�Ý�Øx×dçrØ,Ñ*Ø�çyïÓÍ�Ñ&Í«Û�Í±É
Ô
É1ÎjÔ�ÖjØxÉAÛxìjçrÛîÚ©Ý�× ��çrÚ©ÖÓÉ1Ô?ÝrÜ.Ì�Ú±ÖjÝyÎ&í��øçyØxÉIïjØxÝ�Ë»É
ÑæäöôdìÓÉWï K�ï|Ð�Í±É1Ú©ÑÓÔîÌ�É�ÎÓÉ1Ø�çyÚ±Ú©Ð
çyÌyØ�É�É]×DÍ«Û�ì � %54[ï / ��( ïÓØ�É1Ñ&Í�Õ�Û�Í±Ý�ÎjÔ�ÿ&×DìjÍ±Ú©É]ÛxìÓÉ4Ñ K]ã.ÖWÐ�Í©É�Ú�Ñ@Í©ÔDÔxÖÓïÓïÓØ�É1Ô�ÔxÉ1ÑAçrÛ
Ü�Ý�Øx×dçrØ,ÑöØ,çrïÓÍ�Ñ&Í±ÛxÍ©É1Ô1ÿuçyÔ<ÔxìÓÝ�×DÎûÍ©Î "%Í©Ìjä � ò�Ú©ÉSÜ�Û�ó�ä*å/Û<×dçyÔîçrØ�ÌyÖjÉ1ÑöÛ�ìjç�Û<Û�ìÓÉ<ñ#"
Ñ&É1ï»É1ÎjÑ&É1ÎjÕSÉîÝrÜ�Û�ìÓÉ?Ñ K]ã.ÖÒÐ�Í±É1Ú©ÑFÍ©Ô]ÕSÝ�ÎjÔxÍ©Ô�ÛxÉ1Î�Û�×DÍ«Û�ìÊçUÞ<Ý&Ñ&É�Ú%Û�ØxÉ
ç�ÛxÍ©ÎÓÌUÛ�ìÓÉ<ãfÖ
Î�ÖjÕ�Ú±É1ÖjÔUçyÔUç@� ��� Ü�Ý�Ø<Ü�ÝyØ�×MçyØ�ÑûïÓÍ©ÝyÎ*ïÓØxÝ&Ñ&Ö»Õ�ÛxÍ©ÝyÎ � O ä ôdìÓÉ6ç���Í©ÞOÖÓÛxìjçyÚfÕSÝyØ�Ø�ÉSí
Ú�ç�Û�Í±Ý�ÎjÔOÝyÜfÛxìjÉAÜ�Ý�Øx×dçrØ,Ñ � � ×DÍ±Ûxì*Õ,ìjçrØ�ÌyÉ
ÑèìjçyÑÓØxÝ�ÎjÔOçrÛîÞ<Í�Ñ�í�Ø,çrïjÍ©Ñ&Í±ÛxÍ©É1Ô@ò�"%Í©Ìjä �
òqØxÍ©ÌyìaÛ,óxó ÔxìÓÝ�× ç>ØxÉ
ÕSÝyÍ©Ú�ï�É1ç �ÊÍ©Î|ï�K�ïèÛ�ìjç�ÛOÍ�ÔOÔxÖÓïÓïjØxÉ
ÔxÔxÉ1ÑèÍ©Î|Ñ K]ãfÖ|Õ�ÝyÚ©Ú±Í�ÔxÍ±Ý�ÎjÔ
çrÛfÚ±Ý�× : �%$ Í©Î CaÖjçrÚ©Í±Û�ç�Û�Í2��É çrÌyØ�É�É1Þ<É�ÎaÛD×DÍ«Û�ìÒç<ÌyÚ©ÖÓÝyÎ6Ô�ç�ÛxÖjØ�çrÛxÍ©ÝyÎ@ïÓÍ©ÕSÛxÖÓØ�É ÝrÜtÛ�ìÓÉ
ã.ÖAÎ�ÖjÕSÚ©É�Ö»Ô�ä,�fÝyÛxÉ�ÿ&ìÓÝ�×mÉ �yÉ1Ø1ÿyÛxìjçrÛmÛ�ìÓÉ "uß.á��få'& ÉSþ&ï»É1ØxÍ©Þ<É�ÎaÛDç�ÛDâfßfå$� ÑÓÝ?ÎÓÝyÛ
ÔxÉ�É<Ô�Í©ÌyÎjÍ��»Õ1çrÎaÛ Ñ&Í��¢É�Ø�É�Î»ÕSÉ1Ô]Í©ÎFÛ�ìÓÉ<ï�K�ïÊçyÎjÑFÑ�K]ãfÖèç���Í©ÞOÖÓÛxìjçyÚtÕ�ÝyØ�ØxÉ1Ú©çrÛxÍ©ÝyÎjÔ�� R ä
ý&ô%ã.â*×DÍ©Ú±Ú�Ô�Ý�Ý�Î?ÞUç���ÉMÜ�ÖÓØ�Û�ìÓÉ�Ø�Þ<É
çyÔxÖÓØxÉ1Þ<É�ÎaÛ�Ô1ÿrÖ&Û�Í±Ú©Í©ÔxÍ©ÎÓÌ4ç¥ÎÓÉ�×ûÜ�ÝyØ�×MçyØ�Ñ?Þ<É1ÔxÝyÎ
Ôxï»É
Õ�Û�ØxÝ�ÞîÉ�ÛxÉ1Ø1ÿ�Û�ìjç�Û.Õ�ÝyÖÓÚ�ÑAÉ1Ú±Ö»ÕSÍ�ÑÓç�Û�É¥ÛxìÓÉ4ÔxÝyÖÓØ,ÕSÉ]ÝrÜ%ÛxìjÉ ÝyËjÔxÉ�Ø��yÉ
ÑAÔxÖÓïÓïÓØ�É1Ô�Ô�Í©ÝyÎ9ä

ý�É �yÉ1Ø�çyÚ�ïÓØxÉ
Ô�É1ÎaÛ�ç�Û�Í±Ý�ÎjÔ¢×MÉ�Ø�É%ÞUç�Ñ&É�Í±Î ×DìjÍ©Õ,ì çrÚ±ÛxÉ1ØxÎ»ç�ÛxÍQ�yÉ�çyïÓïÓØ�Ý�çyÕ,ìjÉ1Ô�ÛxÝ "�(P"
Ñ&É�ÛxÉ1ØxÞ<Í©Îjç�Û�Í±Ý�Î ×MÉ�Ø�ÉFÉSþ&ïÓÚ©ÝyØ�É1ÑYä ôdìjÉG�P� "�( "CÕ�ÝyÚ©Ú©çyË»Ý�Ø�çrÛxÍ©ÝyÎ ïÓØ�É1ÔxÉ�ÎaÛxÉ
Ñ Û�ìÓÉ
Ú�ç�Û�É1Ô�Û¥Ø�É1ÔxÖÓÚ±Û�Ô¥Ý�Îèç@ÎÓÉ1ÖÓØ,çrÚtÎÓÉSÛ�×MÝyØ��|ò��P��ó çyïÓïÓØ�Ý�ç�Õ,ìÒÛxÝ,"�(P" �ÓÛ�Û�Í±ÎÓÌ � # äIôdìÓÍ�Ô



����� �����
	���������
� �����������������
�! �"�#%$&�'�!(*)��!+������,�! .-�,�! ���!#/��,0��'�1��#'��(

�

çrïÓïÓØ�Ý�ç�Õ,ìîçrÛ�Û�É�Þ<ï&Û�Ô�ÛxÝOç!��ÝyÍ�Ñ?çyÎ�ÐOËÓÍ�çyÔuÍ±ÎaÛxØ�Ý&Ñ&ÖjÕ�É1Ñ?Ü�ØxÝ�Þ ç Õ,ìjÝyÍ�ÕSÉDÝrÜ¢Ü�ÖÓÎ»Õ�ÛxÍ©ÝyÎ»çrÚ
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ÖÓÎjÕSÉ1Ø�Û,çrÍ©ÎaÛxÍ©É1Ô1äAôdìÓÉN�.� "�( " Ë�É1Ô�Û�í&�ÓÛOÝyÜmÛ�ìÓÉUÎÓÝ�Î&í/ÔxÍ©ÎÓÌyÚ©ÉSÛOÔ�ÛxØ�ÖjÕ�Û�ÖÓØ�É?Ü�ÖjÎjÕ�Û�Í±Ý�ÎYÿ
� $��� ò=����� � ó�> � 9� ò=����� � ó * �

>
� ò=��� � � óSÿ�çyÌyØ�É�É
Ôd×DÍ«Û�ì>ÛxìÓÉ4ïjØxÉ
Ñ&Í©ÕSÛxÍ©ÝyÎjÔfÝrÜ�ÝrÛ�ìÓÉ�Ø"�( "øÔxÉSÛ,Ô�ÿ�çrÎjÑ>Ì�Í2��É1Ôfç<Ë�ÉSÛxÛxÉ�Ø¥Ñ&É
ÔxÕ�ØxÍ©ï&ÛxÍ©ÝyÎ6çrÛ.Ú©çyØxÌ�É �9ÿ¢çyÔD×MÉ�Ú©Úhç�ÔDÚ�çrØ�ÌyÉ�ØDÉ1ØxØ�ÝyØ

ËjçrÎjÑjÔOÍ©ÎöÛxìjÉWØ�É�Ì�Í±Ý�Îö×DìÓÉ�Ø�ÉIÛ�ìÓÉ�Ø�ÉAÍ�ÔOÎjÝÊÑÓçrÛ�çÓäÊÈÊÝ�Ø$�èÍ�ÔOÎjÝ�× Í±Î|ïjØxÝ�ÌyØ�É1Ô�Ô¥ÛxÝ
ÕSÝyÎ»Ô�Û�ØxÖjÕSÛIçÏÜ�ÖÓÚ±Ú�Ô�É�ÛIÝrÜ "�( "%Ô1ä ãXØ�É�Ú�ç�ÛxÉ
ÑøçyïÓïÓØ�Ý�ç�Õ,ìû×dçyÔ<ïÓØ�É1ÔxÉ�ÎaÛxÉ
ÑûË�ÐûÛxìÓÉ
ý�4 % "�( "ÒÌ�ØxÝ�ÖÓï;��-�ä�ôdìÓÍ�ÔtÛxÉ
Õ,ìÓÎÓÍ C�ÖjÉDÍ©Ô�Ë»çyÔxÉ1ÑîÝyÎUç Ôxï»É
ÕSÍ2�»ÕDÕSÚ�çyÔ�ÔtÝrÜ7�.�OÿyÕ�çyÚ±Ú©É1Ñ
ÛxìÓÉÒý�É1Ú«Ü84�ØxÌaçrÎÓÍ�Ô�Í©ÎÓÌG%Òçrï ò'ý�4 %Êó�ä�å/ÛU×Mç�Ô<çrØ�ÌyÖÓÉ
ÑöÛxì»ç�ÛAý�4 %ÒÔ<çrÚ©Ú©Ý�×CË»É�Û�Û�É�Ø
ÕSÝyÎaÛ�ØxÝ�Ú%ÝyÜdÔxÐ&Ô�Û�É�ÞUç�Û�Í©ÕîËÓÍ�çyÔ1ÿ9Ë�ÐÒØ�É�ïjÚ©ç�ÕSÍ©ÎÓÌ@ÛxìÓÉ<Ü�ÖÓÚ©Ú©ÐÊçrÖÓÛxÝyÞUçrÛxÉ1ÑÊïÓØ�Ý&ÕSÉ1ÑÓÖÓØxÉ<ÝyÜ
Ô�Û,çrÎjÑÓçyØ�Ñ �.�.Ô1ÿ�×DÍ«Û�ìWçyÎIÍ±ÎaÛ�É�Ø,çyÕ�Û�Í2��É �ÓÛxÛxÍ©ÎÓÌîïÓØxÝ&Õ�É1Ñ&ÖÓØ�Éyä "%Í±Î»çrÚ©Ú±Ð�ÿ�Û�ìÓÉ]ïÓØxÝaÔ�ï�É1ÕSÛ�Ô
Ü�ÝyØ Ñ&ÉSÛ�É�Ø�Þ<Í±ÎÓÍ©ÎÓÌ,"�( "tÔ çrÎjÑFÛxìjÉ�Í©Ø ÖÓÎjÕSÉ1Ø�Û,çrÍ©ÎaÛxÍ©É1Ô]ÖjÔxÍ±ÎÓÌ6ç �dç�ÐyÉ
Ô�Í�çrÎFÔ�Û�çrÛxÍ�Ô�Û�Í©Õ1çrÚ
çrïÓïÓØ�Ý�ç�Õ,ìYÿY×dçyÔ Ñ&Í�Ô�ÕSÖjÔ�Ô�É
Ñ��)0�äWôdìÓÍ�Ô ×MÝyØ��6Í©ÔOç�ÛOçrÎèÉ
çrØ�Ú±ÐFÔ�Û�çyÌyÉ�ÿYËÓÖ&ÛOÍ±Û4×DÍ©Ú±ÚmË»É
ÉSþ�ÛxØ�É�Þ<É�Ú©ÐIÍ©ÎaÛxÉ�Ø�É1Ô�ÛxÍ©ÎÓÌîÛxÝUÔxÉ�É¥Û�ìÓÉ ØxÉ
Ô�ÖjÚ«Û,Ôd×DìÓÉ�ÎWÛxìÓÉ1ÐAË�É1Õ�ÝyÞ<É4ç!��çrÍ©Ú©çyËÓÚ±É�ä

�Yº 2 .%¼�ÅjÀ 3
ôdìÓÉDÞUçrÍ©Î<ÛxÝyïjÍ©Õ1Ô�×mÉ1ØxÉdÖÓï¢ÑÓçrÛxÉ1ÔuÍ±ÎUÑ&É�ÛxÉ1ØxÞ<Í©Îjç�Û�Í±Ý�ÎjÔ�ÝrÜ¢ïÓØ�ÝrÛ�ÝyÎUçrÎjÑîÎ�ÖjÕ�Ú±É
çrØ�ïjçyØ�í
ÛxÝyÎ»ÔIÑ&Í�Ô�Û�ØxÍ©ËÓÖ&Û�Í±Ý�ÎjÔIçrÎ»ÑûÛ�ìÓÉÒÉ �yÉ�ØUÍ©ÎjÕ�ØxÉ
çyÔxÍ±ÎÓÌöÔxÝyïÓìjÍ©Ô�ÛxÍ�Õ�çrÛxÍ©ÝyÎ òqÕSÝ�Þ<ïÓÚ±Í�Õ�çrÛxÍ©ÝyÎ���ó
ÝrÜMÛxìÓÉ1ÝyØ�ÐyäAôdìÓÉ<Ü�Ý�ØxÞ<É1Ø Í±ÎjÕ�Ú±Ö»Ñ&É1ÑÊÛxìjÉIÍ±Þ<ïÓÚ©É�Þ<É1Î�Û,ç�Û�Í±Ý�ÎÏÝyÜMÎjÉ�× ìÓÉ1ç!��Ð )»ç!��ÝyÖÓØ
ïÓØxÉ
ÔxÕ�ØxÍ©ï&Û�Í±Ý�ÎjÔ4çrÎ»Ñ���Ý�Ø0�.� %54QÕSÝ�ØxØ�É1ÕSÛxÍ©ÝyÎjÔOçrÎjÑèÎÓÉ1×CÑÓç�Û,ç6Í©Î �ÓÛ�Ô1äÊôdìjÉIÚ©çrÛ�Û�É�Ø
Í±ÎjÕ�Ú±Ö»Ñ&É1Ñ@Ø�É1ÕSÉ1ÎaÛdÑ&É �yÉ1Ú±Ý�ïÓÞ<É�ÎaÛ�ÔMÍ©Î>ÔxÞUçrÚ©Ú«í��@ØxÉ
Ô�ÖÓÞ<ÞUç�Û�Í±Ý�ÎjÔ1ÿ&×DÍ«Û�ìWìÓÝ�ï»É�Ü�ÖÓÚ©Ú±ÐAÛxìÓÉ
Ë»É1ÌyÍ©ÎÓÎÓÍ©ÎÓÌUÝrÜ�Ñ&ÉSÛ,çrÍ©Ú±É
ÑAÖjÎjÑ&É�Ø,Ô�Û�çrÎ»Ñ&Í±ÎjÌIçrÎjÑWïÓìÓÉ1ÎÓÝyÞ<É�ÎjÝyÚ©ÝyÌyÐ�ä %Òç�ÛxÛxÉ1Ø�ÔDçyØxÉ¥ÌyÉ�Û�í
ÛxÍ©ÎÓÌWÞ<Ý�ØxÉ?Í±Î �yÝ�Ú2��É1Ñ6Í©ÎÒÛ�ìÓÉ��yÉ1ØxÐ6ÔxÞ<çyÚ±Ú/�èØxÉ1ÌyÍ©ÝyÎÒ×DÍ±ÛxìÊÎÓÝyÎÓí�Ú©Í±ÎjÉ1çrØ]É �¢É1ÕSÛ�Ô1ÿYçrÎjÑ
ÛxìÓÉ4Ô�ç�Û�ÖÓØ�çrÛxÍ©ÝyÎ@ÔxÕ1çrÚ©É¥ÔxÉ�É1ÞUÔMÛxÝUË�É Ë»É
ÕSÝyÞ<Í©ÎÓÌ<É��É�ØfÔxÞ<çyÚ±Ú©É�Ø
ä

ýaÛ�çyØ�Û�Í±ÎÓÌ<×DÍ±Ûxì4�ÓÛ,ÔdÛxÝUï»çrØxÛxÝyÎ»ÔDÑ&Í©Ô�ÛxØ�Í©ËÓÖ&ÛxÍ©ÝyÎ»Ô�ÿ �]Ö��¢çyÎ�Û�ÍYïÓØ�É1ÔxÉ�ÎaÛxÉ
ÑWç �P� % 4
çrÎjçyÚ±Ð&ÔxÍ©Ô?ÝrÜ.ÎjÝyÎ&í§Ô�Í©ÎÓÌ�Ú±É�Û?ïjçyØ�Û�ÝyÎûÑ&Í�Ô�ÛxØ�Í±ËÓÖÓÛxÍ©ÝyÎjÔ��-3����aò���� � �
ó?çrÎ»Ñ ���aò���� � �
óOË�Ð
�ÓÛ�Û�Í±ÎÓÌAÛxÝ � 9 2
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Í±ÎIÌ�Ý�Ý�ÑUçyÌyØ�É�É1ÞîÉ1ÎaÛu×DÍ«Û�ìIÝrÛ�ìÓÉ�Ø��.� %54 �ÓÛ,Ô�Û�ÝOÝyÎjÚ±ÐUÔ�ÛxØ�ÖjÕ�Û�ÖÓØxÉ

Ü�ÖÓÎjÕ�Û�Í±Ý�ÎUÑÓç�Û,çÓähã.Ú±É ��ìÓÍ±ÎîÞUçyÑ&ÉdìÓÍ�Ô/�ÓÛ,ÔtÞîÝ�ØxÉMÌyÚ©ÝyË»çrÚ � � Ë�Ð Í±Î»ÕSÚ©ÖjÑ&Í©ÎÓÌ á � ê�) (�ØxÉ1Ú±Ú±í
�uçrÎAÑÓçrÛ�ç � 
.çrÎjÑAá�& � � (.Ø�É�Ú©Ú±í��uçyÎIØ�çrÛxÍ©Ý?ÑÓçrÛ�ç �$�yätôdìjÉ �ÓÛdìjçyÔmÎÓÝ?ïÓØxÝ�ËÓÚ©É�ÞUÔu×DÍ±Ûxì
ÛxìÓÍ�ÔUÑÓç�Û,çÓÿMçrÎjÑûÍ«ÛIÍ©Þ<ïÓØxÝ���É1ÔOÛxìÓÉ6ç�Õ�ÕSÖjØ�ç�ÕSÐèÝyÎøÛxìÓÉ>ìÓÍ©ÌyìÓí&� ÔxÉ1çÏçrÎjÑûÌyÍQ�yÉ1ÔîìÓÍ�Ô
�jØ�Ô�Û�Ø�É1çyÚhÕ�ÝyÎjÔ�ÛxØ,çrÍ©ÎaÛfÝyÎ 8�#* 8�jä�å§Î6ÜqçyÕSÛ�ÖjÔxÍ±ÎjÌ�����0> ù Û�ìÓÉ<Ô�É
çUÖÓÎjÕ�É�ØxÛ�çrÍ©ÎaÛxÍ©É1Ô
çrØ�É ��É�Ø�ÐWÔxÞUçrÚ©Ú'äMôdìÓÉ¥ÛxìÓÉ1ÝyØ�ÉSÛ�Í©Õ1çrÚYÍ©ÎÓïÓÖ&Û.ÛxÝ<ÛxìjÉ0(.å�ý#�jÛ.Í©ÔDÛxìÓÉ4ÞUç�ÔxÔxÚ±É
ÔxÔ'�P� % 4
/ ��( ÕSÝ�ØxØ�É1ÕSÛxÍ©ÝyÎjÔ%Ü�Ý�Ø�ÛxìjÉfÚ±Í©ÌyìaÛ�CaÖjçyØ$�&Ô�çyÎjÑ<ÌyÚ©ÖÓÝyÎ»ÔfòqÔxïÓÚ©Í«ÛxÛxÍ©ÎÓÌ ���.çyÎjÑ<ÕSÝ�É��IÕSÍ©É�ÎaÛ
Ü�ÖÓÎjÕ�Û�Í±Ý�ÎjÔ�� O 2 � R $ çyÕ1ÕSÝ�ÖÓÎaÛ9ÝrÜ&Û�ìÓÉuìÓÉ
ç!��Ð CaÖjçyØ$�&ÔYÖjï ÛxÝ��<ò�	/� � óA� #mÍ©Î0" "/�]ý $ çyÕ1ÕSÝyÖjÎ�ÛÝrÜ4Û�ìÓÉFÛ,çrØ�ÌyÉ�Û�í/Þ<ç�ÔxÔWÕSÝ�ØxØ�É1ÕSÛxÍ©ÝyÎjÔ1ÿ."ÓÉ1ØxÞ<Í±í�Þ<ÝyÛxÍ©ÝyÎ Í©Î Ñ&É1Ö&ÛxÉ1ØxÍ©ÖÓÞ>ÿ¥çrÎjÑ Û�×DÍ�Ô�Û��
ÛxÉ�Ø�ÞUÔ $ çrÎjÑ|ÛxìÓÉ@ÞUçyÔ�Ô�Ú©É1Ô�Ô��<ò�	�� � ó?ÕSÝ�ØxØ�É1ÕSÛxÍ©ÝyÎjÔ���-<ÛxÝFÛxìÓÉ>ÕSÝ�É��IÕ�Í±É1Î�ÛîÜ�ÖÓÎjÕSÛxÍ©ÝyÎjÔ1äôdìÓÉ�Ø�ÉDÍ©ÔmÑ&Í�ÔxçyÌyØ�É�É�Þ<É1Î�Û�×DÍ±Ûxì<Û�ìÓÉ�ÑÓÉ �jÎÓÍ±ÛxÍ©ÝyÎUÝyÜ7�.� % 4 ØxÉ1Ì�çrØ,Ñ&Í©ÎÓÌ¥ìÓÉ1ç!��Ð0CaÖjçyØ$�&Ô
�]Û�ìÓÍ©Ô%Í�Ô�ÕSÝ�Î ��É�ÎaÛxÍ©ÝyÎ»çrÚ©Ú±Ð]ÝyÎÓÚ©Ð�� % 4 ÕSÝ�ØxØ�É1ÕSÛxÍ©ÝyÎjÔ9Í±Î?ÛxìjÉ " " ��ý?Ô�Õ,ìÓÉ�Þ<Éyä%ôdìÓÉMÚ©ç�Ô�Û
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Ô�ÛxÉ1ïWÍ�ÔMÝyÎÓÚ©ÐUïjçrØxÛdÝrÜ%çOÜ�ÖÓÚ©Ú7�.� %54 Õ�ÝyØ�ØxÉ
Õ�Û�Í±Ý�Î �<Ú�çyÕ ��Í©ÎÓÌ4Û�ìÓÉ Ô�ïjÚ±Í±Û�Û�Í±ÎÓÌîÜ�ÖÓÎ»Õ�ÛxÍ©ÝyÎ»Ô
çyÎjÑ*ÎÓÝrÛAÎjÉ1ÕSÉ
ÔxÔ�çrØ�Í©Ú±Ð|Í©ÎjÑ&Í�Õ�çrÛxÍQ�yÉ6É�þ&Õ�É�ï&ÛAçrÛAìÓÍ©Ìyì �9ä âDÉ
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